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1. Power : ki-be kapcsol6 nyom6gomb

2. Contrast : LCD képélesség beallité forgatégomb

3. Cal out : Kalibral6 oszcillator és trigger impulzus kimenet
4. 320%240 pixel felbontdsi monokrém LCD kijelzd

5. Valtozo célu, altaldban a kijelzOn mellette taldlhat6 feliratnak
megfeleld funkcidji nyomégombok a tovabbiakban F1...F6.



. Utility : Nyomégomb mely nem kozvetleniil a méré-

Utility
sekhez kapcsol6dd bedllitdsokhoz tartozé meniibe
Q 6 val belépést biztositja.
Cursor
O | . 7. Cursor:_Idc'S vagy fes,ziiltség’kurzorokat valté illetve
ezeket ki-be kapcsolé nyomégomb.
8. Kurzort mozgat6é nyomo és forgatbgomb
(O
9. Kurzort mozgaté nyomo¢ €s forgatogomb
9 10. Return: Kiilonbozd beallitdsi meniipontokbdl torténd
¢ kilépésre hasznilhat6 nyomogomb.
I masodpercnél tovabb tart6 megnyomdsa esetén
pedig a képernydtartalom SD kértydra mentését in-
ditja.
+“— 10
Return
Screen dwmnp
TIMEBASE
11 i iv Stop 13
12 Menu
O
11. Time/Div : Iddalap bedllité nyomé és forgatégomb
12. Menu : A horizontalis meniirbe torténd belépésre valé6 nyomoégomb.

13. Stop : Mintatarolast leallit6 nyomégomb
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CHANNELS
Volts/Div
Offuct 1
2

Menu Coupling

16

17

<+ 18

18.

19.

20.

21.

22,

14. Volt/Div :Bemeneti csatorna érzékeny-
ség vagy offszet bedllitds nyomo és for-
gatogomb

15. Menu: Csatorna beéllitdsokhoz tartozé
meniibe torténd belépésre valé6 nyomo-
gomb.

16.,,1” : CH1 csatorna kivédlaszté nyomégomb
17.,,2” : CH2 csatorna kivdlaszté6 nyom6égomb

18. Coupling :Bemeneti csatolast ( AC, DC,
GND ) kivédlaszt6 nyomégomb.

Zoom : A letdrolt minta egy szakaszdnak
részletesebb megjelenitését bedllité nyomo
és forgatogomb.

Menu :A mintatirol6 kijelzOn torténd meg-
megjelenitéséhez tartozé meniibe torténd
belépésre valé nyomogomb.

A : Az ,A” jelzésii ,,sugar” kivdlasztisa
vagy ki-be kapcsoldsara valo nyomogomb.

B : A ,B” jelzésti ,sugdr” kivdlasztdsa
vagy ki-be kapcsoldsara valé nyomégomb.

Singl/Dual :0sztott képernyds megjelenités
ki-be kapcsoldsara val6 nyomogomb.
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23.

24.

25.

26.

27.

Position/Level : Trigger pozicié és
trigger szint bedllité nyomo és forgatd-
gomb.

Menu : Trigger beéllitdsokhoz tartozé
meniibe torténd belépésre valé nyomo-
gomb.

Normal : A mintatdrolas csak a trigger-
feltételek teljesiilése esetén kezdddik el.
A letarolt mintdk megjelenitése utin
az j triggerelésig varakozik.

Auto : Hasonlé a ,normal” iizemmod-
hoz de a letdrolast kovetden ha nem
érkezik ujabb triggerelés akkor a minta-
tarolast ismételten elkezdi.

Single : A rtigger feltétel teljesiilése
esetén csak egyszeri mintatdroldst
végez.

28. CH1 : 1. csatorna bemenet.

29. Ext : Kiilso trigger bemenet.

30. CH2 : 2. csatorna bemenet.



31. SD/MMC Card : SD vagy MMC mem6-
riakartya csatlakoz6. A képernyo tar- |
talom és a mintatarol6 tartalma menthetd ~
rd, valamint a késziilék miikodtetd prog-
ramja is frissithetd a kartyardl.

32. RS232 : szamitégépes csatlakozo.
( jelenleg nincs funkcidja )
32—»p
33. DC in : Tapfesziiltség csatlakozo.
( Stabilizalt fesziiltség sziikséges ! )

33/




A tobbfunkcioés forgaté és nyomégombok miikodésének leirasa:

A Contrast forgatégomb kivételével minden forgatégomb tobb funkcidval rendelkezik. A kiilonb6z6
funkcidk kozott a forgatdgomb egyszeri vagy hosszabb ideig tarté megnyomasaval lehet valtani. Egyes
esetekben a forgatégomb fizikai jellemzdje is valtozik. Ezen azt kell érteni, hogy nem csak normadl siman
elfordulé hanem ,,racsnis” forgatdgombként is viselkedhet az adott funkci6 igényeihez igazitva.

1. Kurzor gomb:

Alaphelyzetben a szdm formatumd paraméterek bedllitdsara haszndlhaté a kiilénb6z6 meniikben.
Bekapcsolt fesziiltség vagy id6 kurzor esetén a kurzor pozicidjat lehet vele bedllitani. Egyszeri
megnyomasaval lehet valtani az egy vagy a kettds kurzor médok kozott. Kettés kurzor médban az 1.
szdmu kurzort lehet vele poziciondlni. Hosszan tarté megnyomadsa esetén ha idokurzor van kivélasztva,
akkor a Zoom poziciét a 1. kurzor pozicidjdba allitja.

2. Kurzor gomb:

Alaphelyzetben a szdm formatumu paraméterek bedllitdsdra haszndlhat6 a kiilonb6z6 meniikben. Kettds
kurzor médban a 2. szamu kurzort lehet vele poziciondlni. Egyszeri megnyomadsdval rogziteni lehet a két
kurzor tdvolsdgiat és a tovdbbiakban mindkét kurzor egyszerre poziciondlhaté vele. Hosszan tartd
megnyomadsa esetén ha idékurzor van kivélasztva, akkor a Zoom poziciét a 2. kurzor pozicidjaba éllitja.
Time/Div gomb:

Alaphelyzetben a mintavételi iddalap bedllitasdra szolgdl. Egyszeri megnyomdsa esetén egy fiiggdleges
szaggatott vonalat jelenit meg a trigger pozicidoban. Hosszan tart6 megnyomdsa utidn a Zoom poziciét a
trigger pozicidjaba allitja.

Volts/Div gomb:

Alaphelyzetben az aktudlisan kivdlasztott csatorna bemeneti érzékenységét vagy offset-jét lehet vele
allitani. A két funkci6 kozott a gomb egyszeri megnyomadsaval lehet véltani. Hosszan tart6 megnyomasa
esetén az offset értéket 0V-ra allitja.

Zoom gomb:

Alaphelyzetben a zoom nagysdgit vagy pozicidjat lehet vele dllitani. A két funkcié kozott a gomb
egyszeri megnyomadsdval lehet véltani. Hosszan tart6 megnyomdsa esetén a zoom nagysdgat 1:1-re a
poziciét pedig kozépre 4llitja.

Trigger position gomb:

A trigger szintet és a trigger poziciot lehet vele dllitani. A két funkciéo kozott a gomb egyszeri
megnyomadsaval lehet valtani.
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A Kkijelzo feliilet ismertetése
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A kijelz0 jobb szélén 1év0 kis vizszintes vonal az aktudlis trigger szintet mutatja.

Display grid : Vizszintesen 10, fiiggélegesen pedig 8 részre osztja a képernyot.
Ez a felosztds segit a megjelenitett jelalakok fesziiltség értékének és iddbeni
elhelyezkedésének a hozzavetOleges meghatarozasdhoz. A fenti képen l4thato
beallitasndl 1 osztds a CH1 bementnél 500mV-os fesziiltséget a CH2 bemenetnél
200mV-os fesziiltséget €s 500us-os idOtartamot jelent. Pontosabb kiértékeléshez a
kurzorok hasznalataval van lehetOség.

A fiiggbleges szaggatott vonal az aktudlisan letdrolt mintdban a trigger poziciét
mutatja.

C2 Cursor : 2. szamu kurzor. A bedllitastdl fiiggden id6 vagy fesziiltségkurzor.
C1 Cursor : 1. szdmu kurzor. A bedllitdstdl fiiggden 1d6 vagy fesziiltségkurzor.

A trace: ,,A” jelzésu ,,sugar” altal megjelenitett jel pozici6ja OV-os fesziiltség
esetén.

B trace: ,B” jelzést ,sugdr” altal megjelenitett jel pozici6ja OV-os fesziiltség
esetén.

A vizszintes vonal mutatja, hogy a mintatarolénak milyen hosszisdgui része van
megjelenitve a képernyon. Zoom funkcié haszndlatakor azt is mutatja hogy a
mintatdrolé megjelenitése a képernyd kozepéhez képest honnan kezdddik.



9. CH1 : Bemeneti érzékenységet €s offset bedllitdst mutatja.

10.CH2 : Bemeneti érzékenységet és offset bedllitast mutatja.

11.SNGL, NORM, AUTO, STOP : Trigger mdd jelzés .

12.Horizontalis ido6alap bedllitasdnak kijelzése. S00ms/div ... 500ns/div

13. Mintavételi sebesség kijelzése. 2kS/s ... 100MS/s

14. A triggerpozic6t mutatja a legkdzelebbi mintavételi ciklusban..

15.Zoom, Center : (18. szdmu ) Zoom forgatégomb aktudlis funkcidjat mutatja.

16. Wait, Run : ,,Wait” kijelzés esetén a trigger dramkor a bedllitott trigger feltétel
teljesiilésére varakozik. ,,Run” kijelzésnél a mintatdrolds folyamatban van. Ha ebben
a kijelzési pozicioban nincs felirat, akkor a trigger aramkor ,,Stop” mddban van.

17. Trigger szintek, forrdsok és azok bedllitasait mutatja.

18. Belsd valds idejii 6ra kijelzése.

19. Az id6 kurzor a trigger poziciéhoz viszonyitott helyzete vagy két idokurzor
egymashoz viszonyitott helyzetének megjelenitése.

20. A ,,B” tarce aktudlis megjelenitési bedllitisait és a C1, C2 kurzorok fesziiltség
értékeit valamint azok kiilonbségét mutatja.

21.Az ,,A” tarce aktudlis megjelenitési bedllitdsait és a C1, C2 kurzorok fesziiltség
értékeit valamint azok kiilonbségét mutatja.



Meniipontok leirasa

Utility menii:

Cal BHC
Setup

Set Lo
1kH= S0%

Freg

ZEE Hz

Loty

Az F1 nyomégombbal lehet a meniibe belépni,
amelyben a kalibrdl6 generitor és a Cal out
BNC kimenetének beallitdsa lehetséges.

Az Flnyomo6gomb a kalibrdlé generatort 1kHz-es
frekvencidra és 50%-os kitoltési tényezdre allitja.

1. kurzor forgatégombbal 200Hz...1MHz tarto-
maéanyban lehet allitani a kalibral6 generator frek-
vencigjat.

2. kurzor forgatégombbal 10%...90% tartomany-
ban 10-es 1épésben a kalibrdld generator kitoltési
tényezdjét lehet bedllitani.

F6 nyomégombbal lehet véltani a Cal out BNC-re
keriild kalibritor generdtor kimenet vagy a trigger
impulzus kimenet kozétt.

Az Utility meniibe a Return nyomégombbal lehet visszalépni.

Tlack Bels6 val6sidejii 6ra bedllirasa.
Setup
F2 nyomégombbal vagy az 1. kurzor forgatégombbal

Date Time

Decrerent.

Load tire
and exit

a kivalasztott paraméter novelése.

F3 nyomégombbal lehet 1éptetni az aktudlisan Allit-
hat6 paramétert mutat6 kurzort.

F4 nyomdégombbal vagy az 1. kurzor forgatégombbal
a kivalasztott paraméter csokkentése.

F5 nyomdgombbal a bedllitott paraméterek jovahagyasa
és visszalépés az el6z0 meniibe.

A Utility meniibe a Return nyomégombbal lehet visszalépni
ugy hogy az 6ra bedllitdsai nem médosulnak.
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Cal BHC
J Setup
Clock

Setup

Firrmare
update

' Wavetarem
store

Horraal

(et
T M= Mid

High

Cal EHC

J Setup
Clock

Setup

Firrmare
update

' Llavetarr
store

Horraal

[rser-sel
T |ME Mid

High

Set Lo

1kH= S0%

Freq

Increrment

[rate Tire

Bl 04 - 25

1-45-42

Decrerment.

Load tike
and exit




Firrmare | Az F3 nyomdgombbal lehet belépni az oszcilloszképot
update miikodtetd program frissitését végzé meniibe. J Cal ENC Uer- 108

Setup BEilt

2008.0%.30

| ver102 | Nem dllithat6, csak a mikodtetd program verzidsza- Clack

Built. <0 Lotk s 14 : Setup
soozokan | MAt és készitésének idejét mutatja.

from file

scopeEmi | kOdtetd programot taldl, akkor ez a felirat olvashatd és ' TPy —
az alabbi ,,Go ahead!” meniipont is megjelenik. store

A
b
Firrware Updat?
MUZETE  Amennyiben a behelyezett SD kdrtydn megfeleld mii- update —(: >
SCOPE.EBIM v
A

Az FS5 nyomégombbal lehet a programfrissitést orrial _@;
elkezdeni. A programfrissités végeztével az oszcillosz-  _ ———
kép kikapcsol. Ez a meniipont csak akkor jelenik meg -
ha az SD kérty4n érvényes formatumi SCOPE.BIN file Hish
talalhato.

FONTOS !

Ha a program frissitése alatt megsziinik a tapfesziiltség ellatasa az oszcilloszkopnak, akkor
miikodésképtelen lehet ! Ebben az esetben csak a gyartonal korrigalhaté a hiba !

waveform | Az F4 nyomégombbal a mintataroléban 1évo adatok A Channel
t. 2 2 v o r Z 2 Z .
e SD kdrtydra térténd elmentéséhez tartoz6 meniibe le- | setue
het belépni.
Clock
Setup
ENGOM Az F1 nyomégombbal lehet kivdlasztani az elmentend6 E;g:t‘j“
1-es, 2-es vagy mindkét csatornat.
' Wavefarm
store

Az F2 nyomégombbal lehet a formatumat kivalasztani.

Morrial [Save now | —(: )
Az F3 nyomégombbal lehet a RAW €s a Real modok Triser-sel >
kozott valasztani. - i
RAW moéd esetén csak a mintataroléban 1€vo 8bit-es H '

adatok keriilnek mentésre, mig Real mddban a
valds mért értékek.

Az F4 nyomégombbal ASCII formatumu file esetén
a sorlezaro karaktert lehet kivalasztani.

Az F5 nyomdgombbal lehet az SD kartyara torténd
mentést elinditani.

11



Az FS nyomégombbal lehet kivélasztani a kijelzén megjelend
kép normdl sotét alapon torténd megjelenitését vagy az inverz

vildgos alapon valé megjelenitést.

Az F6 nyomo6gombbal lehet beéllitani a Display grid intenzitdsat

3 Iépésben.
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TIMEBASE menii:

F1 nyomdgombbal lehet vilasztania a mintatdrolds két médja
kozott. One shot modban az aktudlis mintavételi sebességgel
torténik a digitalizalt jelek eltdroldsa. Igy lassi folyamatok
vizsgélatdnal elveszhetnek a jelben el6forduld, gyors részletek a kisebb
mintavételi sebességeknél. Min-Max mddban minden mintavételezési
intervallumbdl a legnagyobb, illetve a legkisebb amplitidé keriil letarolasra
a maximalis mintavételi frekvencidval. Igy a mintatdroléban ugyanannak
a jelnek kétszer annyi helyre van sziiksége, de ezért cserébe a leglassabb
id6alapndl is képes a 10ns-os impulzusok detektdldsara és megjelenitésére
az oszcilloszkop.

A 1. kurzor forgatégombbal lehet dllitani a mintatdrol6 hosszat
50...1M minta kozott.

Record

1M Informéciét ad a mintataréléban eltarolhaté mintdk szamarol és
sarples at . L, . L
omes. @ mintavételi sebességrol.

[10nsspnt)
for

10ms

CHANNELS menii:

Channel 4 1144 4
e F1 nyomogombbal lehet a CH1 vagy a CHZ csatorna bealhtasa{
kozott véltani. Ennek megfeleléen valtozik az alatta 1év0 tobbi
meniipont is.

F2, F3 nyomégombokkal néhany elére bedllitott bemeneti érzé-

MHiorraal .
70 kenység és offset bedllitds koziil lehet vdlasztani.
TTL
X

F4, F5 nyomégombokkal lehet kivalasztani a méréshez hasznalt
=10 mérbfej osztdsardnydt. Igy a szamszer( kijelzések is ennek meg-
<00 felelden automatikusan a valds értékeket mutatjak.

F6 nyomogombbal valaszthaté ki hogy az adott csatorna érzé-
kenység allitdsa kozben offset korrigilds ne torténjen ugyan

ugy mint a hagyomanyos analdg oszcilloszkopokndl. Ez a Volts méd.

DIV moédban automatikusan mindig a képernyd réacsvonaldhoz igazitva
marad a kirajzolt jel az offset megfeleld korrigaldsdval.
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Record
1M
sarples at
100MS.4 5
[10nsrprnt]
for
10m=
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DYSPLAY menii:

F1 nyomdgombbal lehet az A vagy a B ,,sugar” beallitdsai kozott
véltani. Ennek megfeleléen valtozik az alatta 1év0 tobbi menii-
pont is.

F2, F3 nyomdégombokkal lehet az aktudlis ,,sugar” altal megje-
lenitett csatornat kivalasztani. Lehet6ség van két csatorna kiilonb-
ségének vagy a kivdlasztott csatorna inverzének a megjelenité-
sére is.

F4 nyomégombbal engedélyezhetd vagy tilthaté a Zoom funkcid.

IEIERTE 5 nyomGgombbal az aktudlis ,,sugdr” intenzitdsa dllithaté be.
Low PN " . L 1o
A ,sugdr” intenzitdsa az 1 és 2 racs eseten kiillon megadhatok.

TRIGGER menii:

F1, F2 nyomdégombokkal a trigger médok koziil lehet valasztani.
A kivélasztott médoknak megfeleld feltétel teljesiilése esetén indul
a mintatdrolds. Ezek a feltételek az alabbiak:

Edge : ajel fel vagy lefuté éle

Pulse : bedllitott hosszisdgi impulzus

Interval : bedllitott periddusidejii jel

Dropout : bedllitott idOn tdl nincs trigger esemény

F3 nyomdgombbal a trigger forrast lehet kivalasztani.

F4 nyomodgombbal Edge modban a jel fel vagy lefutd éle
a tobbi modban pedig a jel polaritdsa valaszthat6 ki.

F5 nyomégombbal a kettds trigger feltételt engedélyezd és bedllitd
meniibe lehet belépni.

F6 nyomégombbal Edge és Dropout moédban a trigger szint
érzékelésének hiszterézisét lehet bedllitani. Norm esetén 2LSB
High beadllitasndl pedig 20LSB. Ez a bedllitds a tobbi mddra is ér-
vényes, csak azokndl a bedllitdsokndl ez a menii nem jelenik meg.

Pulse és Interval médokban az F6 nyomégombbal az impulzusok-
ra vonatkoz6 iddintervallum feltételek vélaszthatéak ki. Kivéalasztasuk utdn
ezek értékeit a két Kurzor forgatégombbal lehet bedllitani.
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FS nyomégombbal a kettds trigger feltételt engedélyezd és

L1170 2 . o . GLal.Lupe
bedllité meniibe lehet belépni P s
FPulze

Interwal
D-opout.

F1 nyomdégombbal a kettos trigger feltétel modja valaszt-

haté ki. Csak ezen feltételek teljesiilése esetén fogja enge- . Source
d 2 Ext

délyezni a trigger logika miikodését az el6z6 meniiben bedl-
litottak szerint.
None : Qualifier kikapcsolva
Edge : ajel fel vagy lefut6 éle engedélyezi.
Level : ajel megfeleld szintje engedélyezi.
Az engedélyezési szint a trigger Position/Level forgatégombbal allit-
hato be.

CHi 0 U e

CH1 Ye0ml) 4 A
it I felett lathato.

F3 nyomdégombbal a trigger engedélyezd feltétel forrdsa va-
laszthato ki.

F4 nyomo6gombbal Edge esetén a jel fel vagy lefutd
éle Level modban pedig a jel polaritdsa védlaszthato ki.

15



Vertikalis rendszer:
CH1, CH2 érzékenység
Sévszélesség

Bemeneti impedancia

Maximadlis bemeneti fesziiltség
Offset tartomany

Horizontalis rendszer:
IdGalap

Mintatarolo hossz
Valo6sidejli mintavétel
Csucsdetektalas

Trigger:

Forrasok
Modok

Trigger szint
Kijelzo :

Tipus

Téapellatas:
Tapfesziiltség
Teljesitményfelvétel
Biztositék

Interfészek:

Miiszaki adatok

: 5SmV/Div...5V/Div

: DC - 60MHz

: IMohm, 10...25pF

1100V, 1:1 mérofejjel
:5mV/Div...50mV/Div  *1.5V

100mV/Div...5V/Div = £35V

: 500ms/Div...500ns/Div (zoom funkciéval 10ns/Div)
: IM pont

: 100MS/s

: 10ns ( 500ms/Div...500ns/Div)

: CH1, CH2, ( Ext trigger jelenleg még fejlesztés alatt )
: Auto, Normal, Single, él, impulzus szélesség, periddus hossz,

impulzus hidny, ( TV trigger fejlesztés alatt )

: max. 5 osztas

: 320%240 monokrém LCD

: DC12V = (11...14V stabilizélt egyenfesziiltség )
: kisebb mint 12W
: 1A 250V lomha

SD/MMC kértya csatlakoztatasi lehetdség ( FAT12, FAT16, 8+3 karakteres file nevek )
RS232 interfész ( egyeldre nincs funkcidja )
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